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® Verfahren zum Auffullen von Wand-, Decken- Oder Bodenhohlraumen in Gebiuden mi't FQIImaterlal 

@ Ein Verfahren zum Ausfullen von Wand-, Decken- oder 
Bodenhohlraunnen in Gebauden, insbesondere solchen mit 
Fachwerken, mit insbesondere waimedammendem und/ 
Oder schwingungsdampfendem Fullmaterial soil rationeller 
als bisher ubiich durchfuhrbar sein. Insbesondere soil fur 
das Fullmaterial Recycltngmaterial eingesetzt werden, das in 
komiger Form an den Ort der zu befullenden Hohlraume 
gebracht werden kann. 

Zu dlesem Zweck besteht das Fullmaterial aus im wesentli- 
Chen zerkleinertem mit einem Zweikomponenten-Kleber 
vemnischten Attgunnmlreifen-Material, das In noch unausge- 
hartetem flieS- oder schuttfahigem Zustand in die Hohlrau- 
me eingebracht wird. 

Das Einbringen des fliefi- oder schuttfahigen Fullmaterials 

erfolgt zweckmafiigerweise unter Druck. 

Der zu verfullende Hohlraum kann mit Folie ausgekleidet 
' sein, damit das eingefullte Material keine feste Bindung mit 
' den Hohlrauminnenwanden eingeht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ausfiillen 
von Wand-, Decken- oder Bodenhohlraumen in Gebau- 
den, insbesondere solchen mit Fachwerken, mil insbe- 5 
sondere warmedtomendem und/oder schwingungs- 
dampf endem FuUmateriaL 

Hohlr^ume der vorgenannten Art in Geb^uden mit 
Fullmaterial auszuf Qllen ist an sich bekannt Das AusfQI- 
len erfolgt jeweils durch das Einbringen von in seiner 10 
Konsistenz fertigem Fullmaterial, das beispielsweise 
• platten- oder bahnenformig ausgebildet ist Die Hohl- 
raume mQssen fur diesen Zweck zunachst groBflachig 
offen sein, damit das Fullmaterial in der vorgenannten 
Form ein- bzw. aufgebracht werden kann. Verschlossen 15 
werden die ausgefullten Hoiilraume in diesen Fallen 
erst, wenn das Fullmaterial vollstandig aufbzw. einge- 
bracht ist 

Hiervon ausgehend besch§f tigt sich die ErHndung mit 
dem Problem, das Ausfiillen derartiger Hohlraume ra- 20 
ff tioneller als bisher zu gestalten. Insbesondere soil das 
Fullmaterial zumindest teilweise aus Recyclingmaterial 
bestehen. 

Bine grundsatzliche Losung dieses Problems zeigt das 
Kennzeichen des Patentanspruchs I auf. Danach besteht 25 
das Fullmaterial aus im wesentlichen zerkleinertem mit 
einem Zweikomponenten-Kleber vermischten Altgimi- 
mi-Material, das in noch unausgehartetem flieB- oder 
schuttfthigem Zustand in die HohlrSlume eingebracht 
\ wird. 30 

Bei diesem Verfahren erfolgt das Ausfullen der Hohl- 
r§ume aus direkt vor Ort an den Hohlraumen zubereite- 
tern FQllmaterial, das wegen seines flieB- oder schuttfa- 
higen Zustandes keines Zuschnittes bzw. keiner Form- 
gebung vor einem Verbringen an den Einsatzort, an 35 
dem bestimmte Hohlraume zu verfullen sind, bedarf. 
Die zu verfullenden Hohlraume konnen bei dem erfm- 
dungsgemaBen Verfahren bereits in fertiger Form, d. h. 
voll abgedeckt vorliegen. Bei der Erstellung von Fertig- 
hausem in Fachwerkbauweise kann hierdurch die Her- 40 
stellung teilweise noch weiter rationalisiert werden. 
Auch fur Bautenrenovierungen eignet sich das vorge- 
schlagene Verfahren hervorragend 

Das Verfullen der Hohlraume vor Ort erfolgt in der 
Weise, daB in komiger Form vorliegendes Ausgangsma- 45 
terial, das zumindest im wesentlichen aus zerkleinertem 
Altgimunireifen-Material besteht, mit einem Zweikom- 
ponenten-Kleber in einem Extruder vermischt wird, von 
dem aus es unter Druck uber eine geschlossene Leitung 
direkt in den Hohlraum eingefuhrt wird Die Zufuhrlei- 50 
tung ist dabei dicht auf eine Offnung in einer der Hohl- 
raumwande aufgesetzt Zur Entluftung des auszufullen- 
den Hohlraumes ist jeweils eine Entluftungsoffnung 
vorgesehene die moglichst an der vertikal obersten Stel- 
le des Hohlraumes liegt und im ubrigen auch mdglichst 55 
weit von der Einfuhrof f nung entfemt ist 

Smd vertikal verlaufende HoWraume wie beispiels- 
weise solche in Wandfachwerken auszufuUen und er- 
folgt das Ausf Qllen unter Druck, so empfiehlt es sich, die 
Einfuhroffnung an erne vertikal untere Stelle des Hohl- eo 
raumes zu legen und den Hohlraum von unten nach 
oben zu bis zu der Entluftungsoffnung aufzufuUen. 

Sowohl die Zufuhr- wie auch die Entluftungsoffnung 
sind bei vollstandiger FuUung des Hohh-aumes ver- 
schlieBbar, um zwischen der Zeit des AuffuUens des es 
Hohlraumes und dem Zeitpunkt, bis zu dem das FQllma- 
terial noch nicht ausgehartet ist, ein AusflieBen bzw. 
Austreten sicher zu vermeiden. 



Ein Wiederaustreten von eingebrachtem Fiillmaterial 
aus der Zufuhroffnung wird dadurch vermieden, daB der 
Offnungsquerschnitt bei noch angeschlossener Zufuhr- 
leitung beispielsweise durch einen fest mit der Hohl- 
raumwand verbundenen Schieber verschlossen wird 
Ein solcher Schieber kann sich beispielsweise an einem 
in die Hohlraimidffnung einzubringenden AnschluB- 
flansch fur die ZufOhrleitung befmden. In diesem Fall 
kann bei verschlossenem Schieber nach erfolgtem Aus- 
fullen eines Hohhaumes die Zufuhrleitung an die Off- 
nung eines nachsten zu befOUenden Hohlraumes ange- 
setzt werden. Selbstverstandlich muB das anzusetzende 
Ende der Zufuhrleitung selbst auch noch einen Ver- 
schluB haben, damit das Fullmaterial bei nicht an einen 
Hohlraum angeschlossenem Zustand der Zufuhrleitung 
aus dieser nicht ausflieBen kann. Die mit einem Ver- 
schluBschieber versehenen AnschluBstucke fur die Zu- 
fOhrleitung werden nach erfolgter Aushartung des Full- 
materials eines Hohlraumes jeweils zur Wiederverwen- 
dung beim FuUen eines weiteren Hohlraumes abmon- 
tiert 

Auch die Entluftungsoffnungsverschlusse werden 
nach erfolgter Aushartung des FuUmaterials abgenom- 
men und wiederverwertet 

Um ein voll standiges Fullen eines Hohlraumes mit 
Fullmaterial sicherzustellen, konnen an den Entluftungs- 
offnungsverschlussen Steiger angebracht sein. in die zur 
Sicherstellung eines vollstandigen AusfuUens des Hohl- 
raumes Fullmaterial austreten kann. Dieses uberschussi- 
ge Fullmaterial wird beim Abnehmen des Entluftimgs- 
dffnimgsverschlusses abgetrennt und kann nach einer 
entsprechenden Aufbereitung, d h. Zerkleinerung, er- 
neut zu Fullmaterial verarbeitet werden. 

Den Hauptbestandteil der Ausgangsstoffe fur das 
Fiillmaterial bildet zerkleinertes Altgummireif enmateri- 
aL Die Zerkleinerung erfolgt auf KomgrdBen unterhalb 
etwa 10 mm. Aus dem zerkleinerten Altgummireifen- 
material konnen Metallteile, die aus den ReifenverstSr- 
kungen stanmien, entfemt werden. Dem kdmigen Alt- 
gummireif enmaterial karm zur Erzeugung des FOllmate- 
rials anderes komiges Material und zwar insbesondere 
Recyclingmaterial beigefugt werden. Andere zerklei- 
nerte Materialien konnen Kunststoff, Holz, Textilien 
Oder Papier jeweils in den verschiedensten Formen sein. 
So wird insbesondere durch einen Zusatz von zerklei- 
nertem Styropor oder Kork die Isolationswirkung des 
Fullmaterials erhdht 

Der Vorteil des eingesetzten Zweikomponentenkle- 
bers besteht darin. daB dessen Aushartung^uer in gro- 
Ben Bereichen variiert werden kann. Damit ist eine gute 
Verarbeitung und einwandfreie Einbringung des vor 
Ort aufzubereitenden Fullmaterials gewahrleistet Ein 
isolationserhohendes Aufschaiunen des Fullmaterials 
kann durch ein geringfugiges Zudosieren von Wasser in 
das Fullmaterial beim Einbringen desselben in den 
Hohlraum erzielt werden. Die Zugabe von Wasser fuhrt 
allerdings in der Regel dazu, daB die Aushartezeit ver- 
ringert wird Bei der Zugabe von Wasser ist also darauf 
zu achten, daB ein vollstandiges Ausfullen des Hohlrau- 
mes nicht durch ein zu schnelles Aush^en des Fullstof- 
fes verhindert wird 

Das Vermischen unterschiedlicher komiger Aus- 
gangsmaterialien einschlieBlich des Zumischens des 
Zweikomponentenklebers erfolgt ublicherweise m ei- 
nem Extruder, aus dem das gemischte Fullmaterial so- 
dann Qber eine geschlossene Leitung unter Druck in den 
betreffenden auszufullenden Hohlraum geleitet werden 
kann. Werden die Hohlraume von dem FQllmaterial 
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nicht unter Druck gefullt oder reicht der Druck zum 
vollstindigen AusfOUen eines Hohlraumes nicht aus, so 
kdnnen die Hohlraumwande geriittelt werden, um hier- 
durch eine bessere Ffillmaterialverteilung zu erreichen. 
Bel fehlendem oder zu geringem FUildruck kOnnen die 5 
HohlrSume auch so vorbereitet sein, daB eine der Hoiil- 
raumwande zur Hohlraumverdichtung verschiebbar in 
den Hohlraumrahmenteilen gelagert ist Das Verschie- 
ben in Riclitung Hohlraumverdichtung kann in diesen 
Fallen durch jeweils lokal ansetzbare mechanische Ver- 10 
schiebeeinrichtungen erfolgen. 

Die Innenw^nde der Hohlrdume kdnnen mit Folie 
ausgekleidet sein, damit das FQUmaterial keine direkte 
Kiebeverbindung mit den Hohlraumwanden eingeht. 
Dadurch ist es mdglich, das Fullmaterial nach einem 15 
Offnen der Hohlraume einfach aus diesen herauszuneh- 
men, ohne dabei die Wandflachen zu beschadigen. Die 
Folien kdnnen ferner als Feuchtigkeitssperre dienen. 
Aus verfuUten Hohlraumen zu einem spateren Zeitraum 
wieder entfemtes Fullmaterial kann durch einfaches 20 
Zerkieinem wieder zu neuem FiUlmaterial aufgearbei- 
tet werden. 

Ein besonderer Vorteil des erfindungsgemafien Ver- 
fahrens besteht darin, daB das Fullmaterial in komiger 
Form an den Ort der zu verfuUenden Hohlraume ge- 25 
' bracht werden kann. Dadurch entfallt eine Lagerhal- 
tung verschieden geformten Fulimaterials wie beispieis- 
weise in den Fallen der Verwendung von Flatten- und 
BahnenmateriaL Es entfallen bei dem erfindungsgema- 
Ben Verfahren iiberhaupt jegliche Anpassungsarbeiten 30 
fur das Fullmaterial, da dieses wegen seines HieB* bzw. 
schuttfahigen Zustandes sich automatisch jeder mdgli- 
chen Form eines Hohlraumes, der auch Hinterschnitte 
haben darf, anpassen kann. Hierdurch ist eine auBerst 
rationelle HohlraumverfiiUung bei insbesonders in Fer- 35 
tigbauweise zu erstellenden Gebauden mdglich. 

Patentansprllche 
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L Verfahren zimi Ausfullen von Wand-, Decken- 
oder Bodenhohlraumen in Gebauden, insbesondere 
solchen mit Fachwerken, mit insbesondere warme- 
dammendem und/oder schwingimgsdampfendem 
Fullmaterial, dadurch gekennzeichnet, daB dieses 
FQllmaterial aus im wesentlichen zerkleinertem mit 45 
einem Zweikomponenten-Kieber vermischten Alt- 
gummireifen-Material besteht und in noch unaus- 
gehartetem flieB- oder schQttfahigem Zustand in 
die Hohlraume eingebracht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hohlraume beim Ausfullen bis auf 
eine Zufiihr- und eine Entliiftungsoffnung allseits 
verschlossen sind 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das AusfOIlen der Hohlraume 
unter Druck von einem Extruder oder Druckforde- 
rer aus erfolgL 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das AusfQl- 
len der Hohlraume unter Druck von einem Extru- 
der oder Dnickfdrderer aus Qber eine geschlossene 
dicht an die ZufQhroffnung des Hohlraumes ange- 
schlossene Leitung erfolgL 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das zerkleinerte Altgummireifenma- 
terial zusammen mit gegebenenfalls noch anderen 
Zusatzen in dem Extruder mit dem zweikomponen- 
ten-Kleber vermischt wird. 
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6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die ZufQhr- 
offnung des Hohlraumes bei angeschlossener FuU- 
stoff-Zufuhrleitung nach voUstandigem Ausfullen 
des Hohlraumes verschlossen wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekemi- 
zeichnet, daB die ZufOhroffnung etwa fiachen- 
schlussig mit der Wand, in der sich die betreffende 
Offnung befindet, verschlossen wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die EntlQf- 
tungsdffnung des Hohlraumes nach erfolgtem Ftill- 
vorgang verschlossen wird 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Entiuf tungsdffnung flachenschlus- 
sig mit der Wand, in der sie sich befindet, verschlos- 
sen wird 

10- Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der Entluftungsdffnung ein 
Steiger zur Auhiahme von zum Ende des FOIlvor- 
ganges austretendem FQllmaterial vorgesehen ist. 

1 1. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die auszufOl- 
lenden HoWraume mit Folien ausgekleidet sind 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB dem Fullma- 
terial beim Einfullen in die Hohlraume in geringfu- 
giger Menge Wasser zudosiert wird 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest 
ein Teil der Hohlraumwande beim Ausfullen gerOt- 
teitwird 
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